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Abstract

The dwarf bulrush (Typha minima) in Vorarlberg, Austria. Situation 2017

The dwarf bulrush or miniature cattail (Typha minima) is a pioneer species of dynamic floodplains, which today, however, has
disappeared from many waters due to river regulation. This species is therefore considered to be threated across Europe.

In Vorarlberg significant occurrences are found at the mouths of the rivers Alpine Rhine (New Rhine) and Bregenzer Ach in Lake
Constance; a small occurrence has also been rediscovered at the Dornbirner Ach.

The future survival of this indicator species of alpine fluvial topography is uncertain at the Dornbirner Ach due to very limited
overflow dynamics. The largest occurrence is found in the Alpine Rhine, and its preservation at the moment is substantially de-
pendent on regular interventions to maintain flood protection; planned renaturation measures, however, have enormous poten-
tial for development. The Bregenzer Ach, on the other hand, is already showing the natural development of a river mouth with all
its stages of succession in which pioneer sites occur time and again as suitable habitats for the dwarf bulrush.

With the populations at the mouths of the New Rhine and the Bregenzer Ach, Vorarlberg has great responsibility for the preserva-
tion of the dwarf bulrush in Central Europe.
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Zusammenfassung

Der Zwerg-Rohrkolben (Typha mini-
ma) ist eine Pionierart dynamischer
Flussauen, heute aufgrund von Fluss-
regulierungen allerdings an vielen
Gewassern verschwunden. Die Art gilt
daher europaweit als bedroht.

In Vorarlberg sind bedeutende Vor-
kommen an den Miindungen von
Alpenrhein (Neuer Rhein) und Bre-
genzerach in den Bodensee erhalten;
ein kleines Vorkommen konnte an der
Dornbirnerach wiederentdeckt wer-
den.

An der Dornbirnerach ist der Fortbe-
stand dieser Zeigerart alpiner Fluss-
landschaften aufgrund der hier sehr
begrenzten Uberschwemmungsdyna-
mik unsicher. Am Alpenrhein finden
sich die grof3ten Bestdnde. Die Erhal-

tung dieser Vorkommen ist derzeit we-
sentlich von regelmafigen Eingriffen
fir den Hochwasserschutz abhangig;
geplante RenaturierungsmafBnahmen
haben aber ein enormes Entwick-
lungspotenzial. Die Bregenzerach da-
gegen zeigt bereits jetzt die natlrliche
Entwicklung einer Flussmiindung mit
allen Sukzessionsstadien, in der auch
immer wieder Pionierstandorte als ge-
eignete Lebensrdume fir den Zwerg-
Rohrkolben entstehen.

Vorarlberg hat mit den Populationen
an den Mindungen von Neuem Rhein
und Bregenzerach grof3e Verantwor-
tung fir die Erhaltung des Zwerg-
Rohrkolbens in Mitteleuropa.

1 Ausgangslage

Der Zwerg-Rohrkolben oder Kleine
Rohrkolben (Typha minima) ist eine
lichtbediirftige dynami-
scher Standorte in alpinen Flussauen,
die aufgrund ihrer Konkurrenzschwa-
che durch die natirliche Auensuk-

Pionierart

zession rasch von hdoherwiichsigen
Pflanzen verdréngt wird (MuLLer 2007).
Typischer Lebensraum sind sandige bis
schlickige Ufer — optimal kalkhaltige,
feinkornige, standig feuchte, dicht ge-
lagerte und schlecht durchliiftete Bo-
den an langsam flieBenden Gewasser-
abschnitten, z.B. in ruhigen Buchten,
Neben- oder Altarmen. Sporadische
Hochwasser halten diese Standorte of-
fen und Gberdecken sie mit neuen Se-
dimenten. Die natiirlichen Geschiebe-
umlagerungen bringen es mit sich,
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dass die Wuchsorte des Zwerg-Rohr-
kolbens immer wieder wechseln - Teil-
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Zwerg-Rohrkolben infolge von Fluss-
regulierungen europaweit gefahrdet
(Csencsics & MoLLer 2015). Es existieren
nur mehr wenige kleine und isolierte
Restpopulationen (MuLLer 1991; 2007).
In den Nord- und Zentralalpen hat die
Art seit dem 19. Jahrhundert 98 % der
Verbreitung eingebiiRt (Prunier et al.
2010a). GemaR der Roten Liste geféhr-
deter Pflanzen Osterreichs (NIKLFELD

& ScHRATT-EHRENDORFER  1999) ist der

Zwerg-Rohrkolben in Osterreich vom
Aussterben bedroht. Amann (2016) und
Beiser (2016) bewerten die Art bzw. die
Pflanzengesellschaft in den aktuellen

Abb. 1: Die Karte zeigt die Verbreitungs-
situation im Jahr 2017 und ist gewisser-
maBlen eine Momentaufnahme: Starke
Hochwasser oder MaBnahmen zum Hoch-
wasserschutz (Erhaltung des Abflussquer-
schnitts) wirken sich kurzfristig auf den
Lebensraum des Zwerg-Rohrkolbens aus.

Roten Listen furr Vorarlberg als stark
gefdahrdet (»endangeredc). In den ver-
gangenen Jahren beschrankten sich
rezente Vorkommen in Osterreich auf
die Bundeslander Tirol und Vorarlberg
(NiKLFELD &  SCHRATT-EHRENDORFER  1999;
FiscHer et al. 2008), bis die Art an der
Drau in Kérnten erfolgreich wieder an-
gesiedelt wurde (Baur et al. 2015).

Im »Ubereinkommen (iber die Erhaltung
der europdischen wild lebenden Pflan-
zen und Tiere und ihrer nattirlichen Le-
bensrdume« (Berner Konvention) aus
dem Jahr 1979 wird der Kleine Rohrkol-
ben in Anhang | als streng geschiitzte
Art gefiihrt. Vorkommen von Typha
minima der submontanen Stufe ent-
sprechen gemaf Prunier et al. (2010b)
dem Equiseto-Typhetum minimae,
eine Pflanzengesellschaft des priorita-
ren Lebensraums »Alpines Schwemm-
land« (7240* Alpine Pionierformatio-
nen des Caricion bicoloris-atrofuscae)
der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie der
Europdischen Union (ELLmAuer 2005).
Nach Prunier et al. (2010b) sind die
Bestande der Tieflagen jedoch der
Uferreitgrasflur ~ (Calamagrostietum
Abb. 2: Zwerg-Rohrkolben bliihend.

Der Zwerg-Rohrkolben wird 30 bis 80 cm
hoch und bleibt damit deutlich kleiner
und zierlicher als die anderen heimischen
Uber

Auslaufer bildet die Art an optimalen

Rohrkolbenarten. unterirdische
Standorten rasch dichte Bestande, in de-
nen nur wenige andere Pflanzen vorkom-
men. Die Bliihtriebe tragen an der Spitze
den mannlichen Bliitenstand, darunter
befindet sich - durch eine kleine Liicke
von 0,5 bis 3 cm getrennt - der weibliche
Blutenstand, der sich zu einem dunkel-
braunen, kugeligen bis eiférmigen, etwa
4 cm langen Kolben entwickelt (KAsermaANN
& Moser 1999).
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pseudophragmitis) und damit dem
FFH-Lebensraumtyp 3220 »Alpine
Flisse mit krautiger Ufervegetation«
zuzuordnen (ELLmAUER 2005).

2 Einstige Verbreitung in
Vorarlberg

Einst war vor allem der Alpenrhein
ein bedeutender Lebensraum fiir den
Zwerg-Rohrkolben: So erwdhnt Custer
(1821) groBe Vorkommen auf Sand-
flachen, Sauter (1837) das »lehmige
Ufer des Rheins bei Hochst«, und HorLe
(1850) weist auf Vorkommen »an der
Mindung des Rheines in den Boden-
see bei Hochst und Rheineck«. Nach
WARTMANN & ScHLATTER (1881/1888) kam
Typha minima »an feuchtsandigen
Stellen der Rietwiesen des Rheintales
. bis zum Bodensee, stellenweise
massenhaft« vor. Auch RicHEn (1897)
weist auf die Haufigkeit des Zwerg-
Rohrkolbens im unteren Rheintal. Wei-
tere Vorkommen fanden sich zudem
einst an Ill (Murr 1924) und Bregenzer-
ach (BoHLe 1987).
Nach der Rheinregulierung mit dem
FuBacher Durchstich im Jahre 1900,
durch den der urspriingliche Unter-
lauf zum Alten Rhein wurde (vgl. Berc-
MEISTER & LEIPOLD-ScHNEIDER 2000), etab-
lierte sich an der Miindung des Neuen
Rheins in den Bodensee ein neues
Vorkommen, das 1940 eine Flache von
Uber 3 ha einnahm (LauTersorN 1940).
In den 1970er-Jahren wurde dieses
Vorkommen als »von europdischer
Bedeutung« bewertet (Kiotzu & WiLpi
1973).
BoHLE (1987) erhob detailliert die Ver-
breitung in den 1980er-Jahren: Am
Alpenrhein waren damals neben dem
grof3en Vorkommen an der Mindung
noch kleine Vorkommen bei Koblach,
Méader und Lustenau erhalten (Brogai
1986; BoHLE 1987), die zumindest bis
1992 Uberdauerten (eigene Beob.).
Weitere Nachweise existieren fir einen
sehr kleinen Bestand in einem Teich
am Alten Rhein bei Lustenau und ein
Vorkommen an der Dornbirnerach.
Die Vorkommen an der Bregenzerach

Abb. 3: Fruchtende Zwerg-Rohrkolben. Die unzahligen feinen Flugsamen, die sowohl

durch den Wind als auch liber das Wasser verfrachtet werden, reifen im Juli - der ideale

Zeitpunkt, um durch die Frihjahreshochwasser der Fliisse neu geschaffene Standorte

zu besiedeln. Reife Samen keimen an geeigneten Standorten sehr rasch, bleiben aber

nur fiir sehr kurze Zeit keimfahig und treiben bereits nach vier Wochen nicht mehr aus.

Das bedeutet, dass die Art keine Samenbank im Boden aufbauen kann. Hinzu kommt,

dass die Zahl ausgereifter Samen durch die Witterungsverhaltnisse beeinflusst wird

und von Jahr zu Jahr stark schwankt. Die Ausbreitung flussabwarts erfolgt nicht nur

durch Samen, sondern auch uber verdriftete Rhizomstiicke (Csencsics et al. 2008).

und Il waren in den 1980er-Jahren
erloschen, das Vorkommen in der
Frastanzer Au wurde wahrscheinlich
durch den Bau des Autobahnzubrin-
gers in den 1970er-Jahren zerstort
(BoHLE 1987). Allerdings war die Art in
einem Weiher in Frastanz Anfang der
1990er-Jahre vorlibergehend noch
einmal zu beobachten (Beiser miindl.,
zit. in BroGal 2013). Die Vorkommen im
Teich am Alten Rhein (eigene Beob.)
und an der Dornbirnerach (StaubiNGer
2008) konnten dagegen nicht mehr
bestatigt werden.

Somit war Typha minima zu Beginn der
2000er-Jahre in Vorarlberg nur noch
von der Miindung des Alpenrheins
bekannt.

3 Die aktuelle Situation in
Vorarlberg

In den vergangenen Jahren wurde die
Art dann an der Mindung der Bre-
genzerach und an der Dornbirnerach
wieder beobachtet. 2017 wurden die

bekannten Vorkommen auf Grundlage
von Orthofotos im Geldnde nochmals
erhoben und potenzielle Lebensrdu-
me an Dornbirnerach, Bregenzerach
und Alpenrhein abgesucht.

Dornbirnerach

2012 wurde oberhalb der Maander-
strecke, rund 500 m flussaufwarts der
Furt, an einem tempordren Seitenarm
ein rund 200 m? groRer Bestand von
Typha minima ohne blihende bzw.
fruchtende Pflanzen entdeckt. Der
Standort entspricht in etwa einem der
oberen von BoHLE (1987) beschriebe-
nen Vorkommen an der Dornbirner-
ach. 2013 konnte dann ein fruchten-
des Exemplar beobachtet werden.
2017 schlieBlich umfasste der Bestand
beidseitig eines tempordren Seiten-
arms noch rund 80 m? mit etwa 50
fruchtenden Pflanzen; die Randberei-
che waren bereits mit jungem Weiden-
auwald (vor allem Salix triandra, Salix
daphnoides, Salix purpurea, Salix vimi-
nalis), teilweise auch mit Schilf (Phrag-

mites australis) bewachsen. Durch
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Abb. 4: Im Jahr 2012 wieder entdeckter
Bestand des Zwerg-Rohrkolbens an ei-
nem temporaren Seitenarm der Dornbir-
nerach.

Abb. 5: Derselbe Standort wie in Abb. 4,
Aufnahme aus dem Jahr 2017: Die natiir-
liche Sukzession verdrangt Typha minima
allmahlich, wenn keine neuen Pionier-
standorte entstehen.

Abb. 6: Durch Ablagerung von Rhein-
sedimenten im Bereich der Rheinmiin-
dung etablieren sich Zwerg-Rohrkolben
auf Trockenstandorten, wo sie sich fiir
einige Jahre halten kénnten.
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natirliche Sukzession ist das weitere
Schrumpfen dieses kleinen Vorkom-
mens zu erwarten, sofern nicht durch
starke Hochwasser wieder geeignete
Pionierstandorte entstehen.

Bregenzerach

Nachdem die Art an der Miindung
der Bregenzerach seit 1980 verschol-
len war (BoHte 1987), wurde 2009 im
Mindungsgebiet linksseitig wieder
ein Vorkommen gefunden (eigene
Beob.). Im Herbst 2010 entdeckte
dann Luise Ehrendorfer-Schratt bei
einer Exkursion im Rahmen des 14.
Osterreichischen Botanikertreffens
auch rechtsufrig ein kleines Vorkom-
men. SchlieBlich wurden 2011 groB3e
Bestéande im Miindungsdelta der Bre-
genzerach auf Standorten beobach-
tet, die sich bereits zu Auwald entwi-
ckelten (eigene Beob.). 2017 waren in
diesen Pionierauwéldern noch immer
Exemplare von Typha minima einge-
streut, die vor allem in weniger dicht
bestockten Bereichen auch bliihten,
wobei deren Verschwinden jedoch
durch die natirliche Sukzession in
wenigen Jahren zu erwarten ist. Klein-
flachige Rohrichte mit Zwerg-Rohrkol-
ben sind jedoch auch im Randbereich
des Jungauwalds erhalten. An der Bre-
genzerachmiindung profitiert die Art
offensichtlich von der Einstellung der
Baggerungen seit Ende der 1980er-
Jahre, wodurch sich eine naturnahe

Flussmindung entwickeln konnte.
Hier hat der Zwerg-Rohrkolben ein
enormes Entwicklungspotenzial.

Die Vorkommen befinden sich der-
zeit noch zum GroBteil im Natura-
2000-Gebiet Mehrerauer Seeufer-
Bregenzerachmiindung, ein kleiner
Teil liegt jedoch bereits seewdrts der
Schutzgebietsgrenze.

Beispielhafte  Vegetationsaufnahme
nach BrAUN-BLANQUET (1964) eines Pio-
nierauwalds mit Typha minima an der
Miindung der Bregenzerach, Aufnah-
megréRe rund 80 m*:
Gesamtdeckung: 60 %

Salix daphnoides juvenil (3), Salix trian-
dra juvenil (3), Typha minima (3), Jun-
cus articulates (1), Phragmites australis
(1), Salix alba juvenil (1), Salix purpurea
juvenil (1), Typha latifolia (+), Carex
acuta (+), Equisetum arvense (+), Phala-
ris arundinacea (+).

Alpenrhein

Die kleinen Vorkommen am Rhein-
kanal oberhalb der Miindung konnten
bei einer Begehung der Gesamtstre-
cke 2017 nicht mehr bestatigt werden.
Somit beherbergt die Miindung des
Rheins das einzige durchgehend do-
kumentierte Vorkommen von Typha
minima in Vorarlberg, das aufgrund
seiner Grof3e zu den bedeutendsten
im Alpenraum zdhlt und als groRter
Bestand Mitteleuropas gilt (KAserRmANN
& Moser 1999).

Die groBen Vorkommen liegen
beidseits des Rheinkanals in den
Rheinvorlandern zwischen den

Hochwasserddmmen und den Mittel-
gerinnewuhren, die den Flusskanal
bei Normalwasserfiihrung begrenzen.
Bei Hochwasser werden die Vorléander
Uberschwemmt; der Fluss, der jahrlich
drei Millionen m?® Sedimente in den
Bodensee schwemmt (LavBert 1989),
lagert hier mehr oder weniger grof3e
Mengen an Feinsedimenten ab, die Le-
bensraum fir diese Pionierart schaffen.
Die aufkommende Vegetation wird
einmal jahrlich im Herbst gemaht, um
den Hochwasserabfluss zu gewahrleis-
ten. Mit der Zeit wird die Vegetation
allmahlich dichter und die Standorte
werden fiir Zwerg-Rohrkolben zuneh-
mend ungeeigneter. Aus Griinden des
Hochwasserschutzes wird die Vegeta-
tion mit der oberen Sedimentschicht
in unregelméBigen Abstdnden ent-
fernt, um den urspriinglichen Abfluss-
querschnitt wieder herzustellen. Auf
diese Weise entstehen zugleich wieder
Pionierstandorte.

Auf den Rheinddmmen im Bereich
der Rheinvorstreckung in den Boden-
see wurden an mehreren Standorten
Rheinsedimente deponiert. Offen-
sichtlich enthalten diese Sedimente
die Samen oder Rhizomteile von Ty-
pha minima, so dass sich die Art auf
kinstlichen, nicht Gberschwemmten
Trockenstandorten fir einige Jahre
etablieren kann, bis die Sukkzession
alliméahlich zum Verschwinden fiihrt.
Im unmittelbaren Miindungsbereich
entwickelt sich Typha minima lokal
auf neuen Sedimentablagerungen;
hier bilden vor allem Schilfréhrichte,
teilweise auch Pionierauwdlder die
Konkurrenzvegetation. Aber auch hier
entstehen nach Baggerungen, die zur
Erhaltung des Abflussquerschnitts er-
folgen, wieder Pionierstandorte. Somit

Abb. 7: GroB3flachiger Bestand im Rhein-
vorland: Die obere Sedimentschicht wird
in unregelmaBigen Abstéanden abgebag-
gert, wodurch Pionierstandorte entste-
hen.
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Abb. 8: Uferflaiche am Neuen Rhein, auf dem die Vegetation vor kurzem abgeschoben

wurde: Pionierstandorte begiinstigen die Keimung von Typha minima, was hier eine

groBe genetische Diversitat fordert (GaLeucHeT & HoLpereGGER 2005).

sind die groBen Vorkommen an der
Mindung des Neuen Rheins in den
Bodensee, die zum Uberwiegenden
Teil im Natura-2000-Gebiet Rheindelta
liegen, derzeit von regelmaBigen Ein-
griffen abhangig.

Beispielhafte  Vegetationsaufnahme
nach BrAUN-BLANQUET (1964) mit Typha
minima an der Rheinmiindung (Vor-
land), AufnahmegréBe 25 m*
Gesamtdeckung: 80 %

Carex acuta (2), Equisetum palustre
(2), Phragmites australis (2), Potentil-
la reptans (2), Typha minima (2), Salix
alba juvenil (2), Salix triandra juvenil
(2), Agrostis gigantea (1), Equisetum
arvense (1), Lythrum salicaria (1), Men-
tha aquatica (1), Rhinanthus alectorolo-
phus (1), Salix purpurea juvenil (1), Tri-
folium repens (1), Centaurium erythraea
(+), Galium palustre (+), Lycopus euro-
paeus (+), Lysimachia nummularia (+),
Phalaris arundinacea (+), Plantago ma-
jor (+), Populus sp. juvenil (+), Ranuncu-
lus nemorosus (+), Scirpus sylvaticus (+),
Solidago gigantea (+).

4 Diskussion
Der Kleine Rohrkolben ist eine Zielart

von Wildflissen im Alpenraum und
aufgrund der Flussregulierungen vie-

lerorts verschwunden. In seiner Be-
schreibung der Vorkommen an der
Rheinmiindung vor iber 70 Jahren be-
klagt LauTereorn (1940), dass »es heute
in Mitteleuropa wohl kaum noch eine
zweite Pflanzengesellschaft gibt, wel-
che in ihren natlrlichen Bestdnden
derart bedroht ist. ... Der Grund hier-
fur liegt vor allem in der fortschreiten-
den Korrektion der Strome, Fliisse und
Bache.« Die zweite Zielart alpiner Wild-
flusslandschaften, die Deutsche Tama-
riske (Myricaria germanica) (Csencsics &
MuLLer 2015), konnte sich zwar fir ei-
nige Jahre in wenigen Exemplaren auf
einer Kiesbank im Alpenrhein etablie-
ren (AMANN 2016; Brogal 2013), kommt
hier nach dem Rhein-Hochwasser vom
Juni 2016 aber nicht mehr vor und ist
aktuell in Vorarlberg wohl wieder aus-
gestorben (eigene Beob.).

Typha minima an der Rheinmiindung
ist genetisch eng mit Populationen
flussaufwarts (St. Gallen, Graubiin-
den) verwandt (GaLeucHeT et al. 2002),
auf Grund der groBen raumlichen
Distanz, in der geeignete Habitate
fehlen, heute allerdings nicht mehr
mit diesen vernetzt. Tempordre Vor-
kommen am kanalisierten Alpenrhein
und die Verhaltnisse an der Miindung,
wo geeignete Pionierlebensrdume
durch kiinstliche Eingriffe entstehen,

verdeutlichen jedoch das Potenzial
geplanter
men (Stichwort »Rhesi«, www.rhesi.
org). Dabei sind grof3ziigige Mal3nah-
men wichtig: Im Experiment war die
Keimfahigkeit von Samen aus kleinen
Populationen deutlich herabgesetzt
(Csenscics & MuLLer 2015). Lebensraum-
vernetzung fordert die Metapopula-
tionsdynamik und damit den natr-
lichen Genfluss (TiL.-BotTrRAauD et al.
2010).

Aus genetischer Sicht sehr kritisch zu
sehen sind Wiederansiedlungsver-
suche mit Pflanzen aus dem Garten-
handel, wie dies auch schon versucht
wurde; der Zwerg-Rohrkolben ist eine
beliebte Pflanze an Gartenteichen und
im Handel leicht zu beziehen. Wenn
eine Wiederansiedlung an Gewadssern
erfolgt, an denen Typha minima aus-
gestorben ist und keine autochthonen
Gentypen mehr verfligbar sind, emp-
fehlen GaLeucHeT & HoLDEREGGER (2005),
Pflanzen von der Rheinmiindung zu
verwenden, da hier noch eine grof3e
genetische Diversitat erhalten ist.
Somit wird die Zukunft von Typha mi-
nima am Alpenrhein einerseits durch
die InstandhaltungsmafBnahmen, an-
dererseits aber vor allem durch die
geplante 0Okologische Aufwertung
des Flusskanals und durch die Ent-
wicklung der
bestimmt: Bereits jetzt deutet sich see-
wadrts der in den Bodensee verlanger-
ten Damme die Entstehung eines neu-
en Schwemmfachers ab, der — sofern
dieser erhalten werden kann - kiinftig
enormes Lebensraumpotenzial fiir
diese Art aufweisen wird.

Der Fortbestand des Zwerg-Rohrkol-

Renaturierungsmafinah-

Miindungslandschaft

bens an der Dornbirnerach ist auf-
grund der hier stark begrenzten Dy-
namik unsicher, ein langfristiger Erhalt
ist vermutlich nur durch gezielte Ar-
tenhilfsmaBBnahmen mdglich (Schaf-
fung von Pionierlebensrdumen). Auch
starke Hochwaésser, die wieder offene
Pionierstandorte schaffen,
den Bestand wohl zumindest voriiber-
gehend sichern.

An der Mindung der Bregenzerach
dagegen zeichnet sich derzeit zwar

kénnten
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Abb. 9: Typha minima an der Bregenzer-
ach: Die Pflanzen kénnen sich eine Zeit
lang auch im Jungauwald halten. Die
Verdréngung durch die natiirliche Suk-
zession ist aber abzusehen. Ohne Uber-
schwemmung durch Hochwasser werden
Zwergrohrkolbenrohrichte etwa in zehn
bis 15 Jahren von Weidengebiischen ab-
gelost (KasermANN & Moser 1999) und ent-
wickeln sich im Tiefland schlieBlich zur
Silberweidenau (Prunier et al. 2010b).

Abb. 10: Durch die natiirliche Land-
schaftsdynamik entstehen an der na-
turnahen Miindung der Bregenzerach
fortlaufend neue Pionierstandorte als po-
tenzielle Lebensraume fiir Typha minima.

Abb. 11: Gewadsserdynamik ist Voraus-
setzung fiir den Erhalt des Zwerg-Rohr-
kolbens. Dies kann auch einmal Verlust
durch Ufererosion bedeuten (hier an der
Bregenzerach).
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auf einem Grof3teil der Standorte mit
Vorkommen von Typha minima die
Sukzession zu Auwadldern ab: In den
vergangenen drei Jahrzehnten hat
sich die Auwaldflache hier jahrlich im
Mittel um Uber 0,2 ha ausgeweitet.
Allerdings schwemmt der Fluss durch-
schnittlich etwa 7.000 m*® Geschiebe
und 250.000 m? Schwebstoffe pro Jahr
in den Bodensee und in Hochwasser-
jahren auch deutlich mehr (RubHaroT +
GASSER ZIVILTECHNIKER & HUNZIKER, ZARN +
ParTnER AG 2005), wodurch in dieser
flr mitteleuropdische Verhaltnisse be-
merkenswert naturnahen Miindungs-
landschaft fortlaufend neue Pionier-
standorte als potenzielle Lebensrdu-
me fiir Zwerg-Rohrkolben entstehen.
Mit den zwei Populationen an den
Miindungen von Bregenzerach und
Alpenrhein — letztere ist das bedeu-
tendste Vorkommen in Mitteleuropa
(KAserRMANN & Moser 1999) — tragt Vor-
arlberg grofB3e Verantwortung fir den
Erhalt des Zwerg-Rohrkolbens.
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